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Die vorliegende Erfindung betrlfft einen Federkern 
fUr Matratzen, Llegen Oder dergleichen, 

Herk&mml Iche Federkerne fUr Matratzen* Llegen Oder 
dergl. bestehen aus elnem In der Regel rechtecklgen 
Rahmen, der nit elnem Lattenrost versehen 1st. 
Auf dlesem Federkern 1st schlleBllch noch eine 
etwa 10 - 15 cm dicke Schaurostof f lage angeordnet. 
Die derart aufgebauten Hatratzen welsen den Nachtell 
auf, daB sich die Federkerne (Rahmen mit Lattenrost) 
unter der Last einer auf der Hatratze llegenden 
Person etwa krelsbogenfSrmlg durchblegen, mit der 
Folge* da8 das RUckgrat einer auf der Selte 11egen-> 
den Person entsprechend gekrlimmt 1st. Diese Haltung 
1st jedoch sehr ungesund und fiihrt sehr lelcht zu 
RUckgratschmerzen. 

Der vorllegenden Erfindung llegt daher die Aufgabe 
zugrunde* einen Federkern fUr Hatratzen» Llegen Oder 
dergl. zu schaffen» der gewShrlelstet. daB die auf 
der Natratze oder Liege llegende Person so unterstUtzt 
Istt daB die WIrbelsSule stets Ihre von Natur aus 
vorgegebene Kriimmung belbehSIt, Insbesondere bel 
einer auf der Selte llegenden Person etwa geradllnig 
verlauft. 

Olese Aufgabe wird erf IndungsgemSB durch einen 
Federkern ge1dst» der gekennzelchnet 1st durch 

a) mindestens ein Federeleraent bestehend aus durch 
Stege mitelnander verbundenen HohlkSrpern aus 
vollelastischem Herkstoff, insbesondere Faser- 



verbundwerkstoff • 

b) einen Rahmen, an dem die frelen Enden des bzw. der 
Federelemente befestlgbar sind, und durch 

c) eine steife Unterlage, auf der die Federelemente 
1 legen. 

Cine mit dem erf IndungsgemSBen Federkern ausgerlistete 
Matratze oder Liege erlaubt eine optlrnale Anpassung 
an die Korperforro der llegenden Person. Dabel 1st gewSh 
lelstet* daB die WlrbelsSule der auf der Hatratze Oder 
Liege liegenden Person stets ihre natUrliche Krlinmung 
be1beha1t» insbesondere bel einer auf der Seite liegen- 
den Person etwa geradlinig veriauft. Die UirbelsSule 
wird bei Verwendung des erf indungsgemaBen Federkerns 
•linlmal beansprucht* so daS die mit dem erf indungsge- 
naBen Federkern versehene Natratze oder Liege als 
KuBerst erholsam empfunden wird. 

Der Rahmen ist vorzugsvielse so ausgebildet und 1m 
VerhSHnIs zu den Federelementen so angeordnet» daB 
er gegeniiber in der Rahmenebene wirkenden KrSften 
im wesentlichen unnachgiebig* gegeniiber hierzu etwa 
senkrecht wirkenden KrSften dagegen elastisch nach- 
giebig 1st. Diese Ausbildung des Rahmans fordert das 
angestrebte Ziel erheb11ch» wobel sichergestellt 1st, 
daB die SuBere Begrenzung des Federkerns unverSndert 
b1e1bt« &1e Ausbildung sowohl der Federelemente als 
auch des Rahmens aus Faserverbundwerkstoff erlaubt 
eine rationelle Herstellung des erf IndungsgemSBen 
Federkerns, wobel der Faserverbundwerkstoff aus einer 
Oder mehreren Lagengewebe bestehen kann. Die Faser 
fOr die Gewebelagen kSnnen aus glasfaserverstSrktem 
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Kunststoff (GFK) kohlefaserverst^rktem Kunststoff 
(KFK) Oder dgl. hergestellt seln. Als Blndemlttel 
(Matrix) dient vorzugswelse Po1yesterharz» Epoxydharz 
Oder dgK.OIeser Uerkstoff zelchnet sich durch eine 
troBe ElastlzitSt aus. 

Cine besonders einfache Rahnenkonstruktlon besteht 
aus nlndestens elnem* vorzugswelse zwel Iro Abstand 
liberelnander angeordneten f1achen» ein Rechteck, 
einen Krels Oder dgU begrenzenden Randstrel fen, 
an denen die frelen Enden der Federelemente be* 
festlgtt vorzugswelse angeklebt sind. Auch 1st eine 
SchwelBverblndung denkbar. 

Die Federelemente konnen auf der Unterlage entweder 
verschlebbar Oder unverschlebbar angeordnet sein. 
Die erste LSsung zelchnet sich durch eine relativ 
welche Federung» die zvrelte LBsung dagegen durch 
eine relativ harte Federung aus. Bel einer verschleb- 
baren Anordnung der Federelemente auf der Unterlage 
kSnnen namllch bel painktueller Belastung eines 
Federelements die diesem Federelement benachbarten 
Federelemente ohne wel teres der Verfornung des 
belasteten Federelements folgen. Die Federwlrkung 
vird dementsprechend als welch empfunden. Ent* 
sprechend umgekehrt ist der Effekt bei unverschleb- 
barer Fixlerung der Federelemente auf der Unterlage. 

Als besonders vortellhaft hat sich die Herstellung 
der Federelemente aus mindestens zwei wellen* oder 

mganderfBrmigen Streifen aus Faserverbundwerkstoff 
Oder dgl. erwiesen, deren HellentSler unter Bildung 



der Stege so miteinander verbunden» vorzugsweise 
verklebt sind. daB die Wellenberge der beiden 
Streifen unter Blldung etwa wabenfSrmiger HohlkSrper 
etwa diametral gegeniiberliegen. Die Federel entente 
sind dabei Innerhalb des Rahmens so angeordnet» daB 
die Hohlkorper bzw. Waben etwa senkrecht zur Rahmen- 
ebene llegen. 

Die Herstellung d^r Federelemente aus den genannten 
Streifen ist denkbar einfach sowohl bezUgllch des 
Materials als auch des Fertlgungsaufwandes. 

Die Federelemente konnen auch aus mehr als zwei 
wellen- Oder mSanderformigen Streifen gebildet 
werden, wobel dann aber die Streifen so miteinander 
verbunden bzw. verklebt werden. daB unmlttelbar 
angrenzende etwa wabenfBrmlge HohlrSume entstehen. 

Zur ErhShung der TragfShlgkelt des Federkerns 
werden die Federelemente vorzugsweise so am Rahmen 
befestigt» daB sie den freien Raum Innerhalb des 
Rahmens liber Kreuz Uberspannen* Urn eine glelchfSrmlge 
OberflKche zu erhalten* durchdringen sich die Uber 
Kreuz angeordneten Federelemente an den Kreuzungs* 
punkten gegenseltig, derart, daB der Steg des einen 
Federelements sich durch den Hohlraum des anderen 
Federelements hindurcherstreckt. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand bevorzugter 
AusfUhrungsbeispiele, die in den anliegenden Zeichnungen 
schematlsch dargestellt $1nd» nSher erIHutert. 
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Es zelgt: 

Fig. 1 einen etwa mSanderfBrmigen Streifen aus 

Faserverbundwerkstof f zur Herstellung eines 
Federelements In Sei tenanslcht und Oraufs^cht, 

Fig. 2 einen Teil eines aus zwei Streifen genaB 
Flg.1 hergestellten Federelements* 

Eig. 3 einen Teil eines aus drel Streifen gemS0 
Fig.1 hergestellten Federelements* 

Fig. 4 einen Teil eines aus vier Streifen gemSB 
Fig.1 hergestellten Federelements » 

Fig. 5 einen Teil eines Federkerns bestehend aus 
einem Rahmen und an diesem befestigien 
Federelementen geroSfi Fig. 2 in perspekti vischer 
Anslcht, 

Fig. 6 die Verformung eines verschiebbar auf einer 
steifen Unterlage angeordneten Federelements 
gemSB Fig. 2 bei punktueller Belastung bzw. 
Belastung nur des mittleren Tells des Feder- 
elements* und 

Fig. 7 die Verformung des Federelements entsprechend 
Fig. 6, jedoch mit dem Unterschied, daB das 
Federelement auf der Unterlage unverschiebbar 
fixiert ist. 

In Fig.l ist ein Teil eines etwa wellen- bzw. mSander- 
fbrmigen Streifens 24 aus Faserverbundwerkstof f Oder 
einem Shnlichen vollelasti schen Werkstoff in Seiten- 
ansicht und Draufsicht dargeste11t» Aus diesen 
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Streifen bestehen die Federelemente geinSB den 
Fig. 2 - 4» wobei die Streifen so anelnander 
geklebt werden, daB etwa wabenf brmige» namlich 
sechseckige Hohlkbrper 10 entstehen. In Fig. 2 
ist efn Tell eines aus zwei Streifen 24 hergestellten 
Federelenents 16 dargestelitt wobei die WellentSler 26 
der beiden Streifen 24 Jewells so mltelnander verbunden 
bzw. verklebt werden» daD Stege 12 zwischen den ein- 
zelnen Mohlkorpern 10 entstehen, Dabei sind die 
Wellenberge 28 der beiden Streifen etwa diametral 
gegeniiberl legend angeordnet* so daB die etwa waben* 
fSrmigen HohlkSrper 10 entstehen. Die Klebverbindung 
ist in den Fig. 2-4 roit der Bezugszlffer 30 gekenn* 
zelchnet. 

Bel Verwendung von drei Streifen 24 gemSB Fig.l zur 
Nerstellung eines Federeleroents entstehen unmittelbar 
angrenzende wabenfbrmige HohlrSume 10 (Fig. 35 . 
Die TragfShigkeit eines derartigen Federelements 
1st natUrlich grbBer als die eines Federelements 
geroSB Fig. 2. 

In F1g.4 1st ein Tell eines Federelements 16 darge* 
ste11t» das aus vier Streifen 24 gemSB Fig.l hergestellt 
1st. Die Streifen sind so anelnander gek1ebt» daS 
drei horizontale Reihen von Hohlkbrpern 10 entstehen. 

In Fig.3 sind die Streifen 24 im Ubrlgen so anelnander 
geklebt, da6 die unmittelbar angrenzenden Hohlkbrper 
10 eine Z1ck«Zack-L1n1e beschreiben. 

In Flg.5 ist ein Tell eines iQontierten Federkerns 
schematlsch In perspektlvlscher Anslcht dargeste11t« 



Der Federkern umfaBt einen Rahmen 14 bestehend aus 
zwei im Abstand uberelnander angeordneten flachen, 
ein Rechteck begrenzenden Strelfen aus Faserverbund- 
werkstoff Oder Metall, an denen die freien Enden der 
Federelemente 16 befestlgt, vorzugsweise angeklebt 
sind. Der Rahmen 14 ist so ausqeblldet, daB er gegen- 
Uber in der Rahmenebene wirkenden Kraften unri^ch- 
giebig, gegenuber hierzu etwa senkrecht wirkenden 
KrSften dagegen elastisch nachgiebig ist. Dadurch 
1st gewahrleistet, daB der Federkern seine SuBere 
Begrenzung bei Belastung belbehSlt. Die Federelemente, 
die entsprechend Fig. 2 ausgebildet sind, Uberspannen 
den freien Raum innerhalb des Rahmens 14 derart, daB 
sie uber Kreuz liegen. wobei sie sich an den Kreuzungs- 
stellen gegenseltig durchdringen, derart» daB der Steg 
12 innerhalb des Hohlk&rpers 10 llegt bzw. sich durch 
den Hohlkbrper 10 hindurcherstreckt. Dadurch ist eine 
gegenseltlge BerUhrung der sich kreuzenden Federelemente 
au$gesch1ossen» so daB Reibe- und Quietschef fekte bei 
Benutzung verroieden sind. Ferner ist gewShrleistet, 
daB die Federelemente in einer gleichen Ebene liegen. 
Die den Rahmen 14 bildenden Randstreifen sind mit den 
Bezugsziffern 20» 22 gekennzeichnet. Der yesamte Feder* 
kern liegt auf einer steifen bzw. unnachgiebigen Unter- 
lage 18. 

In Fig. 6 ist die Wirkurgsweise eines auf der Unter- 
lage 18 nicht befestigten Federelements 16 scheoatisch 
dargestellt, wobei in ausgezogenen Linien das unbe- 
lastete Federelement und in gestrichel ten Linien das 
in der Mitte belastete Federei.ement gezeigt ist. 
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Bel Verformung des mUtleren HohlkSrptrs bzw. der 
mittleren Uabe 10 treten entsprechende Kompensatlons- 
verformungen der benachbarten, unbelasteten HohlkSrper 
bzM. Haben 10 auf. Dadurch, daB die HohlkSrper 10 
nicht art der Unterlage 18 befestlgt sind. kiinnen sich 
diese auf der Unterlage 18 etwas verschleben, mit der 
Folge, daB der Verformung bzw. Einfederung des mittleren 
HohlkBrpers bzw* der mittleren Wabe 10 ein gerlngerer 
Ulderstand entgegengesetzt wird als bel einer unver* 
schlebbaren Fixlerung der Hohlkiirper bzw. Uaben 10 
an der Unterlage 18 entsprech«tnd Fig. 7. Daher wird 
die Einfederung bel einer Anordnung gemSB F1g.7 als 
welcher empfunden als die Einfederung bel einer An- 
ordnung gemiiB Fig. 7. 

Die Unterlage 18 besteht aus einem Holz- oder Kunststoff 
brett Oder dgl . • 

Die Brelte der Strelfen 24 und die Gr'dBe der Uellen 
bzw. die HShe der Uellenberge 28 richten sich nach 
der GrSBe des zu bauenden Federkerns. Die Form der 
Uellen richtet sich nach fertlgungstechnlschen HSgllch- 
kelten. Dabel sind halbkrelsfSrmlge Uellen ebensogut 
denkbar wie mSanderfSrmlge Uellen. 

Uenn die Federelemente auf der Unterlage verschlebbar 
llegen, muB zumindest der Rahroen 14 an der Unterlage 
befestlgt se1n» so daB der erflndungsgemSBe Federkern 
ein einheitllches Bautell bestehend aus Federelementen, 
Rahmen und Unterlage 1st. Dabel 1st es natQrlich 
denkbar, den Rahmen 14 losbar an der Unterlage 18 
zu befestlgen. Ebenso 1st eine losbare Befestlgung 
der Federelemente an dem Rahmen denkbar» so daB nach 
langerer Gebrauchszelt nur die Federelemente ausge* 
tauscht zu werden brauchen. 

FUr den Anaelder: 

. Helssner & Bolte 
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M E-1*S-S*N BR B O LTE 

BREMEN 



Anmelder : 
Pirma 

Walter Lambach 
Westerholzstr. 16 

2800 Breipen-Hemellngen 



PATENTANWALTE 
DIPU-INC. HANS MEISSNER 
DIPL.-1NC. ERICH BOLTE 



D 2800 BREMEN I. 
Slavogtstrafle 21 



Talefon IM21*M2019 
Tttl«graiiime: PATMEIS BREMEN 
T«l0x: 244157 (oiolbo dl 

oaium 4.0ktober 1979 



Federkern fUr Matratzen, Llegen Oder dergleichen 



Ansprllche 

1. Federkern fiir Matratzens Liegen Oder dergleichen. 
gekennzelchnet durch 

a) mindestens ein Federelement (16) bestehend aus 
durch Stege einander verbundenen Hohlkorpern (10) 
aus vol lelastlschem Werkstoff* Insbesondere Faser- 
verbundwerkstof f , 

b) elnen Rahmen (14)* an dem die frelen Enden des 
bzw. der Federel emente (16) befestlgbar s1nd> 
und durch 

c) elne stelfe Unterlage (18), auf der die Federelemente 
(16) llegen. 

2. Federkern nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet. 
daB der Rahmen (14) so ausgeblldet 1st» daB er 
gegenilber In der Rahmenebene wlrkenden KrSften 
unnachgleblgt gegenilber hierzu etwa senkrecht 



ilogciwdls Mod»ll» wardm mdi t Monatan* lalli nicftt lurOdegitordait vamltfilal* MQndllctia Abradan, tnibatondara dufdi Farnipradiar, badUrlan tdirtfUltfiar 
••Mltlouno. — Oia In RachnuAg OMtatltan Koitan aidd mil RatfimiAgtdatuni atina AbtMB Mnig. — Bai vafipaiaiar ZaMung wardafl Bankilnaao baradmat. 

Oarlditiaiand uad Ei IlliruAOtort Braman. 

B/vmar Baiit Branao, Nri^iodtf « oU4»aftAala 14 tframa^*rt< «04ftau • Poitidiac^konto: Hamburg U952*20} 
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wirkenden Kraften dagegen elastisch nachglebig ist. 

3. Federkern nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn* 
ze-tfChnets daB der Rahmen (14) aus Faserverbundwerk- 
stoff Oder Metall besteht. 

4. Federkern nach elnem der Ansprliche 1 * 3» dadurch 
gekennzeichnet , daB der Rahmen (14) durch nn>.destens 
einen flachen^ ein Rechteck. einen Kreis Oder der- 
glelchen begrenzenden Randstreifen gebildet ist> 
derart» da0 die Flachseite des Randstreifens In 

der Rahmenebene liegt. 

5. Federkern nach Anspruch 4> dadurch gekennzeichnet, 
daB der Rahmen aus zwel 1m Abstand Uberelnander 
angeordneten flachen Randstreifen (20» 22) besteht. 

i. Federkern nach elnem Oder mehreren der Ansprilche 
1 - 5, dadurch gekennzeichnet , daB die Federelemente 
(16) verschlebbar auf der Unterlage (18) liegen. 

Federkern nach elnem oder mehreren der Ansprliche 
1 - 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Federelemente 
(16) auf der Unterlage (18) unverschiebbar fixlert 
si nd. 

8. Federkern nach elnem oder mehreren der Ansprliche 
1 ' 7t dadurch gekennzeichnet, daB die Federelemente 
(16) Jewells aus mindestens zwel wellen- oder 
mSanderformlgen Strelfen (24) aus Faserverbundwerk- 
stoff Oder dergl . bestehen, deren Wellentaler (26) 
unter Blldung der Stege (12) so miteinander 
verbunden* vorzugswelse verkle^t sind, daB die 
Uellenberge (28) der belden Strelfen unter Bildung 
der HohlkBrper (10) etwa diametral gegenUberl legen. 
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9. Federkern nach Anspruch 8» dadurch gekennzelchnet* 
daS die Federeleroente (16) Jewells aus mindestens 
drel wellenformlgen Strelfen (24) aus Faserverbund- 
werkstoff Oder dergl . bestehen, die unter Blldung 
von unmlttelbar angrenzenden etwa wabenfUrmlgen 
HohlrKumen nltelnander verbunden, vorzugswelse 
verklebt sind. 

to. Federkern nach einen der AnsprUche 1 - 9. dadurch 
gekennzelchnett daD die Federelemente (16) den 
frelen Raum Innerhalb des Mahmens (14) (iber Kreuz 
Uberspannen. 

11 « Federkern nach Anspruch 1o, dadurch gekennzelchnet , 
daB sich die Uber Kreuz angeordneten Federelemente 
(16) an den Kreuzungspunkten gegenseltig durch- 
dr1ngen» derart, daB der Steg (12) des einen Feder* 
elements (16) sich durch den Hohlraun (10) des 
anderen Federelenents hindurch erstreckt. 



Fiir den Anmelder: 

H3lssner Bolte 
Patentanwalte 
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